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Allgemeine Grundlagen

Formelzeichen und Einheiten

GroBe Zeichen | Einheit Hinweis
Strecke s, 1 m Meter 1m=10dm =100 cm = 1000 mm
1 km=1000m
1" =25,4 mm
Auch die Bezeichnung Lénge ist méglich.
Stromstérke, 1 A Ampere 1A=1 v
elektrische Q
Tragheitsmoment | J kg - m? Bezeichnung Massentrdgheitsmoment ist nicht
mehr Ublich.
Volumen v m3, 1 1 m?=1000 dm?® = 10% dm®=10001= 10 hl
1m3=10%cm?
11=1000 cm®=1dm?= 0,001 m®
1ml=1cmd=1000 mm?3
Volumenangabe:
* Kérper: m®
* Flussigkeiten 1 (Liter)
Warme-
tbertragung
Thermo- T e K Kelvin -27315°C =~ 0K
dynamische T(K)=t+273,15K
Temperatur
Celsius- t, 9 °C Grad Celcius | 273,15K~0°C
Temperatur t(°C)=T-273,15K
Warmemenge Q J Joule 1J=1-Nm=1W-s
3600000J ~1kW-h
Spezifische c K 1Kk
Warmekapazitat kg - K kg-°C kg- K
Sperifischer HoH, | & 1000000 K = 1 MJ
Heizwert kg kg kg
Warmedurch- u w g keal 4, W
gangskoeffizient m2 - K m2-h-°C m2 - K
Warme- A W 1Keal_ o W_
leitfahigkeit m-K m-h-°C K
Widerstand, R Q Ohm 1Q=1 %
elektrischer
Winkel, ebener «, By | rad  Radiant 1 rad = 180° _ 57,2960
° Grad . .
, : 1°=60"= 3600
Minute , .
Sekunde 1"=60
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Allgemeine Grundlagen

Dreisatzrechnung

Einfacher, direkter Dreisatz

Nimmt eine GroéBe zu, dann wachst
auch die andere GroBe.

Nimmt eine GréBe ab, dann wird
auch die andere GroBe kleiner.

Die GroBen sind direkt proportional.

Beispiel 1: Die GréBen nehmen zu
12 Spiralbohrer kosten 60 Euro. Was kosten dann 30 Bohrer?

1. BS 12 Bohrer kosten 60 Euro
2. FS 1 Bohrer kostet MTEU"O
3. SS 30 Bohrer kosten 605‘;7"0'3% 150 Euro

Beispiel 2: Die GréBen nehmen ab

Eine Lackdose enthélt bei einer Fillhéhe von 25 cm 5 | Lack.
Nach Arbeitsende ist sie noch 15 cm hoch gefiillt.

Wie viel Liter Lack wurden fiir die Arbeit verbraucht?

1. BS 25cm£ 51
A 51
2. FS 1cm7256m
A51-10cm_
3. 88 15cm7725Cm =21

Einfacher, indirekter Dreisatz

Nimmt eine Gr6éBe zu, dann nimmt
die andere GroBe ab.

Wird eine GroBe kleiner, dann
nimmt die andere GroBe zu.

Die GroéBen sind indirekt
(umgekehrt) proportional.

Beispiel 1: Die erste GréBe nimmt zu

5 Monteure benétigen fur eine Arbeit 70 Stunden.
Wie viele Stunden wiirden dann 7 Monteure bené&tigen?

1. BS
2. FS

5 Monteure benétigen 70 h
1 Monteur benétigt 70 h - 5

3. SS 7 Monteure benétigen %'i 50h

Beispiel 2: Die erste GréBe nimmt ab
Fur eine Baustelle, die in 12 Tagen eingerichtet und in Betrieb
genommen werden soll, sind 10 Monteure vorgesehen.

Um wie viele Tage wirde sich die Inbetriebnahme verzégern,
wenn nur 6 Monteure zur Verfligung stehen?

1. BS 10 Monteure benétigen 12 Tage

2. FS 1 Monteur benétigt 12 Tage - 10

3. SS 6 Monteure bendtigen 121’2&& 20 Tage
Zusammengesetzter Dreisatz Beispiel:

Es sind mehr als drei GréBen gege-
ben. Deshalb sind mehrere Folge-
und Schlusssétze erforderlich.

Ein 4,0-m2-Blech von 1,6 mm Dicke wiegt 18 kg.
Wie viel kg wiegt ein 1,5-m2-Blech von 1,2 mm Dicke?

1. BS 4,0 m% 1,6 mm wiegen 18 kg

2. FS1 1,0 m? 1,6 mm wiegen %
) 18 kg
2.
3. FS2 1,0m%1,0mm W|egen47‘ 6
4. 881 1,0 m2 1,2 mm wiegen 10X9- 1.2
4-1,6
5. 882 1,5m?; 1,2 mm wiegen %5:51 kg
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Flachenberechnung

Vieleck, regelmaBig

A=9:l-n A Flacheninhalt | m?
4
Innen- m
g=4:A,_4-A durchmesser
‘n d-n
D AuBen- m
I=D-sin (1%00 durchmesser
A=lb ., i Seitenlange m
2 n Anzahl der
d=vVD?2-P2 D=Vd+? Ecken
360° a Mittelpunkts- Grad
a4="p winkel
B=180°-a = w B Eckenwinkel Grad
U=I-n
Vieleck, unregelmaBig
A=A +A +Ag+ .. +A, A Flacheninhalt | m? L=l
Loh ! Seitenlange m
ly-hy Iy-h . <
A=121+222 323+“_ h Hohe m A, <
A=Lo h +l,-hy+ly-h <) e a \\E
—§'(1‘ 1+l hytlghg+ )
I3
Verschnitt
Abschlagberechnung Ag Blechbedarf m?
Ages = 100 % F }/I\_/_er:st[]ck— m?2
dche
Av=Ages ~Ar (Fertigteil)
Ages —Ar A Verschnitt m2 A A
Ayy = A 100 % v v v
Ges S d P
V Gos Vumnr;]e ‘tter m A .
Zuschl erschnitt-
useniag teilfiachen
A =100 % Ay Ay
Ayg | Verschnitt %
Ages = Ar + Ay Ges
A +Ay g,
Avy= TES -100 %
Zusammengesetzte Flache
A=A -A,-A, s. Zeichnung ) Ay ,
t i
Ay=l-b |a A |
A, =a? of JEEL._ | IS
A
_m-b? s Aq |
As= 8 } |
! |
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Volumen, Oberflachen
Kugelabschnitt (Kalotte)
V:n-h2~(g—ﬂ) 1% Volumen m3
23 h Héhe m
%4 h
d=2-( stn Kugel-
n-h 3) 9 | durchmesser m
A —n-d-h Ay | Mantelflache m?2
E
Ao | Oberflache m?
d= A h= A d, | Kugelabschnitts- | m
w-h n-d durchmesser
A ho@-d-h A Grundflache m?2
o=m-h-(2-d-
Ao h d12
9=y ant2="Th
A= e 'd‘z
=73
d=\V4A =2 . VA-@d-h)
Kugelzone, Kugelschicht
V=l h-(3-d2+3-d2+4-h?) | Y _|Volumen m°
& d Kugel- m
3V 7 durchmesser
— - — 2_4 . p2
dy= \/n ho% gh d, | groBer m
Durchmesser
d,= \/% —dz-%.p2 d, |Kleiner m
Durchmesser
A —m-d-h h Héhe m
W=
Ay | Mantelflache m? d,
Ay Ay " >
d= —F h= g Ay | Oberflache m
AO=%~(4‘d~h+d12+d22)
4-Ay ) 1
d=( 7o - di? - dy? ‘4-h
1A
d,= —2-4-d-h-d?
T-A
d,=\—2-4-d-h-d?
h= (AJ_E_d22) 1
T 4 4 d
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Elektrisches Feld
Kondensatorkapazitat
Q [ Kondensator- F
C= U kapazitat "
Q elektrische C, As
Q=c-uU U=% Ladung
u Spannung \Y
&
A £y | Dielektrizitéts- As d
C= d konstante Vm |’_’|
£, Dielektrizitatszahl u
_c-d d_Pﬂ'er-A
A= £, &, == A Plattenflache m?
(einer Platte) =886 10-12 %
d Plattenabstand m
1F=14s
F: Farad, As: Amperesekunde, \Y
C: Coulomb
Reihenschaltung von Kondensatoren
Q,=Q,=Q;=...=Q, Q elektrische As, C
Ul s UosU U Ladung Uy U, Us
= +U,+U;+ ... + — - —
TTTer s " U elektrische \% Q11 Qo1 Q3
Spannung
Sdrdrdr s i
9 1 > 3 n Cg Gesamtkapazitat | F
. c,- ¢, C Einzelkapazitaten | F U
9” C,+C, F: Farad, As: Amperesekunde,
c C: Coulomb 1Fo1hs
Co=1n =1y
1UF=1-10CF
1nF=1-10"°F
1pF=1-10"2F
Parallelschaltung von Kondensatoren
Uj=U,=U;=...=U, u elektrische \Y
Spannung
Q=Q,+Q,+Q;+...+Q, -
Q ile;trlsohe As, C Q4 Qo Q3
adun —
Cyg=Ci+Cy+Cy+...+C, 9 v c c cT
C, | Gesamtkapazitat | F 1 2 3
C Einzelkapazitaten | F
F: Farad, As: Amperesekunde,
C: Coulomb 1F=1As
Vv
1pPF=1-10"°F
1nF=1-10"°F
1pF=1-10"12F
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Magnetisches Feld

Kraftwirkung auf stromdurchflossenen Leiter

F=B-l-1-z F Kraft auf den N
Leiter
Stromrichtun,
B=; ’1: I=g "; B magnetische | VS T g S
T iz Flussdichte m? ;
i
l= F z= _F ! Stromstarke A A
Blz B-T-1 B
1 Leiterlange im | m
Magnetfeld
z Anzahl der
Ks
Leiter 17=1 m2
N: Newton, T: Tesla
Kraftwirkung zwischen stromdurchflossenen Leitern
[l el F Kraft
F=py 52— "
2m-a-l Iy, 1, | Stromstérke A
I - F.2n-a-l 1 Leiterlange m
! to 1y U magnetische Vs
Feldkonstante | AM
| _F-2n-a-1
2 Ho 1y a Leiterabstand m
a:w 1:”041"2 N: Newton
2n-F-1 2n-F-a
Schaltung von Spulen
Reihenschaltung Ly lGesanlﬁl— ) H
Lg =Ll +Llyt .+l induktivitat
L Einzel- H
Parallelschaltung induktivititen 5
SRS R O R I 1H:1T
Le Ly oL, Ly | Ersatz- H
L L-L, induktivitat
ETL+L, H: Henry
Spule, Ein- und Ausschaltvorgang
Zeitkonstante T Zeitkonstante s
L | Induktivitat H ]
T= L . 3
“R R Widerstand Q =
L ty, | Einschaltzeit s aleSchalt organd
R=% L=t-R U4
H: Henry, Q: Ohm
i i Vs =<4
Einschaltzeit 1H=1 Y R
tem = 5 T
0 Y
0 1T 2t 3t 4t 5t
t——

Fortsetzung néchste Seite
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Drehstromtechnik (Dreiphasen-Wechselspannung)

Sternschaltung, symmetrische Belastung

= /S' / AuBenleiterstrom A
,
[} Strangstrom A
U= V3 Ug, st &
u AuBenleiterspannung | V
v U, | St v
Ugy = = stir rangspannung
V3
Dreieckschaltung, symmetrische Belastung
U= Ust u AuBenleiterspannung | V
r
U, Strangspannun Vv
1=V3-lg, st 9Spannung
1 AuBenleiterstrom A
. ! Strangstrom A
lsw =7z Str rangs
V3

Leistung bei symmetrischer Stern- und Dreieckschaltung

S=v3-U-I u AuBenleiterspannung | V
P=V3-U-l-cos¢ / AuBenleiterstrom A o——/— P
Q=V3-U-l-sing S | Scheinleistung VA Uj: / cos ¢

Q | Blindleistung var Ué Ci Y/a

P Wirkleistung w
Umschaltung Stern-Dreieck
P,=3-P, P, | Leistung bei W | Spannung andert sich um den

Dreieckschaltung Faktor v/3. Stromstérke andert

p="2 Pr e W e an e

Faktor V3 - /3 =3.
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