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Elektrotechnik - Lehrgang 1

Gliederung und Ubersicht

Die Gliederung des vorliegenden Lehrbuches ,ELEKTROTECHNIK 1¢ erfolgt durch Ziffern von 1 bis 16.
Jede Ziffer steht fur ein Hauptkapitel. Die einzelnen Kapitel sind in sich durch angehangte Zahlen weiter unterteilt, z.B. 1.1, 1.2,
1.3, usw. Dadurch lassen sich die verschiedenen Themenbereiche schnell finden und aufschlagen.
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1 Ohmsches Gesetz

6.1 Allgemeines

Der Zusammenhang zwischen der Stromstarke, der Spannung und dem Widerstand wurde von
Georg Simon Ohm entdeckt und wird nach ihm Ohmsches Gesetz genannt.

6.2 Versuch 9/1 bis 9/5:

| —

Name

Klasse

Datum

|

Spannungsquelle

O,

- O

Bei den Versuchen 9/1 bis 9/3 wird bei gleichbleibendem Widerstand (R = 10 Q) die Spannung geéandert.

geanderte Widerstand gemessene gemessene
Versuch Nr. | VersuchsgréBen |R Spannung U Stromstarke | | Erkenntnisse
. einfache
9/1 einfache 100 10V 1A
Spannung Stromstéarke
; zweifache
9/2 zweifache 100 20V 2A
Spannung Stromstéarke
; dreifache
9/3 dreifache 100 30V 3A
Spannung Stromstarke
Beobachtung:

1. Die Stromstérke ist umso gréBer, je groBer die Spannung ist.

2. Die Stromstéarke ist umso kleiner, je kleiner die Spannung ist.

Bei den Versuchen 9/4 bis 9/5 wird bei gleichbleibender Spannung (U = 30 V) der Widerstand ge&ndert.

9/4

9/5

Beobachtung:

1. Die Stromstérke ist umso kleiner, je groBer der Widerstand ist.

einfacher
Widerstand

dreifacher
Widerstand

10 Q

30V

3A

30 Q

30V

1A

Stromstérke wird

groBer

Stromstéarke wird

kleiner

2. Die Stromstarke ist umso groBer, je kleiner der Widerstand ist.
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- - Name
ﬂ@ Verteilung elektrischer ...
1 Energie Datum

13.1 Vom Kraftwerk zum Verbraucher
Elektrische Energie wird z. B. in Generatoren erzeugt und Uber Leistungsnetze in die Verbrauchergebiete
geleitet.

Verbraucher
Kraftwerk

=
Al I--l
Spannung - Stromstérke = elektrische Leistung =230 V - 3000 A = 690 000 W = 690 kW

Erkenntnis:  Niedrige Spannung , aber hohe Stromstarke.

Folgerung: Sehr groBer Leistungsquerschnitt wére erforderlich! In der Praxis nicht so ausgefiihrt!

Der erforderliche Querschnitt einer Ubertragungsleitung hangt von der Stromstérke ab. Bei hoher
Spannung und damit niedriger Stromstérke kann deshalb der erforderliche Querschnitt kleiner sein
als bei niedriger Spannung und hoher Stromstarke.

11000V
10000V

Spannung - Stromstarke = elektrische Leistung = 110000 V - 6 A = 690 000 W = 690 kW

Erkenntnis:  Niedrige Stromstérke, aber hohe Spannung (Hochspannung).

Folgerung: Kleiner Leistungsquerschnitt ist erforderlich! In der Praxis so ausgefuihrt!

Mithilfe von Transformatoren (Umspanner) wird in Elektrizitdtswerken die von Generatoren erzeugte
Spannung hochtransformiert (umgespannt) und Gber Hochspannungsleitungen fortgeleitet. Kurz vor dem
Verbraucher (Ortsnetz) wird die hohe Spannung in die Gebrauchsspannungen 230 V und 400 V herunter-

transformiert.

13.2 Beispiel einer Energietlibertragung (Verluste nicht beriicksichtigt) Versuch 30/1

Transformator 1 Transformator 2
Hochspannungs-
é leitung l L_»
Generator T _Hucn_spanIng_ -
im & Vorsicht! zu den Verbrauchern

Kraftwerk Lebensgefahr

Ubertragene T

Leistung U=100000V U=110000V U=230v

beicosp=1 1=66A I=6A 1=3000 A

Y

P=U-l1-cos¢o=10000V-66A-1=110000V-6A-1=230V-3000A -1 =690 000 W = 690 kW = 0,69 MW

Erkenntnis:  Die Generatorleistung entspricht der Verbraucherleistung.
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{|_| 5 Elektrische
2 Beleuchtung

Leuchtstofflampen haben eine lange Lebensdauer
(ca. 15 000 Betriebsstunden) und eine hohe
Lichtausbeute (bis zu 100 Im/W). Sie werden in
unterschiedlichen Lichtfarben angeboten. Danach
richtet sich auch ihre Farbwiedergabeeigenschaft,
die als gut bezeichnet werden kann.
Leuchtstofflampen sind Gasentladungslampen.
Das Entladungsrohr mit eingeschldammten Leucht-
schichten ist mit Quecksilberdampf sowie eine
geringe Menge Edelgas gefiillt. An den Rohren-
den sind Wolframwendel als Elektroden einge-
baut.

Beachte: Starter (Glimmstarter) sind dem Ver-
schleif3 unterworfen. Zum Austausch dirfen nur
Starter mit gleicher Typenbezeichnung verwendet
werden.

Elektronisches Vorschaltgerat

Zur Zindung und zum Betrieb von Leuchtstoff-
lampen werden haufig ,,Elektronische Vorschalt-
gerate” (EVGs) verwendet. Sie haben manche
Vorteile. Zum Beispiel:
e Lampenschonende Ziindvorgange

Geringe Verlustleistung

L ]
e Flackerfreier Start
e Hobhere Lichtausbeute der Lampe
e Stufenlos dimmbar
Kenziffern bei Leuchtstofflampen
Kennziffer | Bedeutung Verwendung
11,12 Eepsl@iinel Innenbeleuchtung
(tw)
neutralweiB Arbeitsstatten-
21,22
(nw) beleuchtung
warmweif3 Wohnbereichs-
31,32
(ww) beleuchtung
dhnlich .
72 Sonnenlicht Burobeleuchtung

Name

Klasse

Datum

15.3 Leuchtstofflampen als elektrische Lichtquelle

Arbeitsweise der Leuchtstofflampe
Prinzipzeichnung zur Wirkungsweise

An den Elektroden wird eine elektrische Span-
nung angelegt. Freie Ladungstrager im Entla-
dungsrohr werden dadurch beschleunigt und
kollidieren mit den Gasatomen. Folge ist eine
kurzzeitige Strahlungsemission. Die Lichtfarbe
wird durch die Leuchtschicht bestimmt.

230V

B O
7 3
1
2 4
5
e
1 Glasrohr der Leuchtstofflampe
2 Gasflllung
3 Leuchtschicht
4 Wolframelektroden
5 Starter (Glimmstarter)
6 Entstdérkondensator
7 \Vorschaltgerat

Beim Einschalten flieBt ein geringer Strom Uber
Vorschaltgerat, Lampenelektroden und Starter.
Die Kontakte des Starters werden durch Glimm-
entladung erwarmt. Der Starter schlieBt den
Stromkreis. Der dann flieBende hdhere Strom
erhitzt die Lampenelektroden. Es kommt zu einer
Zunahme der Elektronenemission.
Glimmentladung am Starterkontakt erlischt. Durch
Abkuhlung wird der Starterkreis ge6ffnet. Da-
durch erzeugt die Drossel eine hohe Spannung
(Induktion) und die Lampe wird geziindet. Nach
dem Ziinder begrenzt die Drossel die Lampen-
spannung auf ca. 80 V, was den Lampenstrom
begrenzt.

Aufgaben des Vorschaltgerats
1. Erzeugung der notwendigen Ziindspannung.
2. Strombegrenzung nach dem Ziindvorgang.
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