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Zur 1. Auflage

Nachdem der alte Messlehrgang einige Zeit vergriffen war, stellt der Verlag die
Ubungsreihe Langenpriiftechnik | vor. Der Inhalt ist unter Beibehaltung der alten
Prifstiicke neu gefasst worden. Wie die anderen Ver&ffentlichungen, so ist auch
diese Ubungsreihe in das Heft fiir den Auszubildenden, in ein Begleitheft fiir den
Ausbilder und in die Kenntnisaufgaben gegliedert.

Dieser Band ist in eine Grundstufe (Ubung 1 bis 14) und in eine Aufbaustufe (Ubung
15 bis 20) geteilt. Damit soll dem Umstand getragen werden, dass die Léangenpriif-
technik einmal ganz am Anfang der Ausbildung steht, aber auch Fortgeschrittene
im 2. Ausbildungsjahr diese Ubungsreihe durchfiihren.

Der Verlag dankt der Firma Rotaprint GmbH und dem Hahn-Meitner-Institut fir
ihre Mitwirkung bei der Erprobung und dem Fachauschuss ,,Entwicklung von Aus-
bildungsmitteln fir das Berufsfeld Metalltechnik® flir die Durchsicht und Beratung
sowie allen jenen, die durch Anregungen und Stellungnahmen an der Herausgabe
dieser Ubungsreihe mitgewirkt haben. Alle Hinweise aus der Ausbildungspraxis, die
zu einer Verbesserung der ndchsten Auflage beitragen, sind willkommen.

Zur 2. Auflage

Der Aufbau wurde beibehalten. Durch Anderung von einigen DIN-Normen, hier
besonders DIN 1319, ergaben sich neben anderen geringfiigigen Veranderungen
Korrekturen. AuBerdem wurde eine neue Meterdefinition 1983 gesetzlich erlassen.

Der Verlag dankt allen, die an der Verbesserung dieser Auflage beteiligt waren und
bittet alle Anwender, Anderungswiinsche schriftlich oder telefonisch (07531/580126)
mitzuteilen.

Dr.-Ing. Paul Christiani GmbH & Co. KG
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Zwischenplatte

Messen mit dem StahimaBstab
Léngenpriiftechnik |

Grundstufe Ubung 3

Aufgabenstellung xxx Stuck-Nummer
Die mit Buchstaben gekennzeichneten Langen

sind am Werkstlck zu messen und in das MeB-

protokoll einzutragen.

XXX

p—"y a [ —
Zugelassene MeBabweichung = 0,5 mm

Arbeitsstufen Arbeitsmittel
1. Arbeitsmittel bereitlegen [1] StahimaBstab
2. Kenntnisteil durcharbeiten Anschlagwinkel
3. Name und Stucknummer in das MeBprotokoll Filzauflage

eintragen [4]Lappen
4. MaBe a bis g messen und in das MeBprotokoll Kugelschreiber oder Bleistift

eintragen
5. MeBplatz ordnen

6. Aufgaben der Kenntnisprifung 16sen Hinweise

In den folgenden Ubungen werden die Arbeitsmit-
tel Filzauflage, Lappen, Kugelschreioer oder Blei-
stift nicht mehr aufgefiihrt und als vorhanden vor-
ausgesetzt.
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Der MeBschieber
Arbeitstechnik

Langenpriftechnik |
Grundstufe Ubung 4

MaB j

Das MaB j hat die Anlageflachen ftir den MeBschie-
ber gegeneinander versetzt. Die MeBkraft. ist bei
dieser Messung besonders sorgfaltig zu dosieren,
weil das Werkstiick leicht kippt und so falsch ge-
messen werden kann.

Bild 1 Feststellen der Mittigkeit des MaBes b, Mes-
sung links

Symmetriemessung von b und e

Die MaBe b und e sollen zum MaB a mittig sein. Das
Werkstiick soll zur Mittellinie symmetrisch (spie-
gelgleich) sein.

Das Werksttick wird dazu nach beiden Seiten hin
gemessen (Bild 1 und 2). Die Werksttuckform erfor-
dert hier nun ein Hilfsanschlagstiick, weil man
nicht schief messen darf. Das MaB des Hilfsan-
schlagstiicks spielt dabei keine Rolle, weil nur die
Differenz der Messungen links und rechts festge-
stellt wird.

Die Symmetrieabweichung betragt allerdings nur
die halbe Differenz zwischen den beiden MeB-
ergebnissen links und rechts (Bild 3). Die Symme-
trieabweichung ist bei dieser Differenzmessung
dem einen MeBwert zugeschlagen und dem ande-
ren abgezogen. Sie scheint also verdoppelt. Ware
im nebenstehenden Beispiel der rechteckige
Durchbruch symmetrisch zu den AuBenkanten,
dann muBten beide AbstandsmaBe 12,5 mm betra-
gen. Da der Durchbruch 2,5 mm auBer Mitte ist, be-
tragt das eine MaB 15 und das andere 10. . &5_

Bild 2 Feststellen der Mittigkeit des MaBes b,
Messung rechts

10

Ein weiteres Beispiel: 75 >

linke Messung = 67,8 mm =
rechte Messung = 68,0 mm

) . Differenz 0.2
Symmetrieabweichung = —5 = T

= 0,1 mm

Bild 3 Die Symmetrieabweichung ist nur die halbe
Differenz der Einzelmessungen links und rechts
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Buchse
Messen mit dem MeBschieber und dem
TiefenmeBschieber, indirektes Messen mit dem

Federinnentaster Langenpriiftechnik |
Grundstufe Ubung 11

Aufgabenstellung
Die mit Buchstaben gekennzeichneten L&ngen
sind am Werksttick zu messen und in das MeBpro-
tokoll einzutragen.

od
lok

op
of

oh

e
[o]s)
di

b

3

Zugelassene MeBabweichungen a, b, ¢, e, f, h, i, kK, m, n £ 0,05 mm
g,,o,p£0,1mm

Arbeitsstufen Arbeitsmittel

1. Arbeitsmittel bereitlegen MeBschieber
2. Kenntnisteil durcharbeiten TaschenmeBschieber
3. Name und Sticknummer in das MeBprotokoll TiefenmeBschieber
eintragen Federinnentaster
4. MaBe a bis o messen und in das MeBprotokoll
eintragen
. MeBplatz ordnen
6. Aufgaben der Kenntnisprufung I6sen

[&)]
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MeBuhr und MaB h

Léngenprt‘i’ftechnik |
Aufbaustufe Ubung 17

bei 10 mm Hub

10° Schiefstellung 4, = + 0,154 mm =
8° Schiefstellung 4, = + 0,097 mm
6° Schiefstellung 4, = + 0,055 mm
4° Schiefstellung 4, = + 0,024 mm
2° Schiefstellung 4, = + 0,006 mm

Messen des MaBes h

Das MaB h ist die Mittenabweichung des Zylinders
k gegentber der Hauptachse des Drehteils. Bei zy-
lindrischen Teilen wird diese Mittenabweichung
Exzentrizitdt genannt. Die Exzentrizitat wird mit
einer MeBuhr gemessen. Der untere Wendepunkt
wird durch Drehen des Teils gefunden und die
MeBuhr auf 0 gestellt. Am oberen Wendepunkt wird
das MaB 2 h abgelesen, h istalso nur die Halfte des Bild 1 Exzentrizitadtsmessung 2 h
ermittelten MaBes. Die geometrischen Verhéltnisse
ergeben sich aus Bild 1.

Esistdarauf zu achten, daB die MeBuhr senkrecht zur
Werkstuckachse steht und auch mittig ausgerichtet
ist. Mittenabweichungen von 1mm ergeben bei
dieser Exzentrizititsmessung systematische Abwei-
chungen von etwa +0,02mm, und Mittenabwei-
chungen von 2mm ergeben systematische Abwei-
chungen von etwa + 0,06 mm.

Wenn es das Rundlaufgerat zulaBt, ist es glinstiger,
die MeBuhr horizontal zu stellen (Bild 2). Die
MeBuhr 1aBt sich dann anhand der Aufnahmespit-
zen des Rundlaufgeréates vor der Messung gut auf
die Mitte ausrichten.

Das MaB hist an 2 Punkten festzustellen. Sie erhal-
ten durch diese doppelte Messung AufschluB tiber
die Parallelitat der Exzenterachse zur Hauptachse.
Sie konnen aus der Differenz der beiden MeBwerte
auf die Schieflage der Exzenterachse schlieBen
(Bild 3).

1 i
MeBunsicherheit von h % %
l |

Bild 2 Zum Ausrichten an den Aufnahmespitzen ist
es gunstiger, die MeBuhr horizontal zu stellen

Die MeBunsicherheit |hres MeBverfahrens sollen
Sie durch mindestens 5 Messungen beurteilen.

Dabei ist die Messung vom Ausrichten der MeBuhr & !'
an durchzufiihren. Die Fehler, die durch falsches 'C(\, - _{\\ !_“/_’/:f "
Ausrichten entstehen, sind zwar keine zufdligen |—- —r — T - — |adprachse

Abweichungen. Sie schwanken nicht nach Plus und
Minus, sondern nur nach Plus. Da die Ausrichtefehler
aper rech.ngrisch nicht erfaBF und da_s MeBergepnlis Abstand der

nicht korrigiert wird, gehen die Abweichungen mit in Melpunkte

die MeBunsicherheit ein. Die Ausrichterfehler sind im
librigen bei sorgfiltiger Ausrichtung der MeBuhr  Bild 3 Die Exzenterachse istgegen die Hauptachse
kleiner als 5 um. geneigt
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