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Elektrotechnisch
unterwiesene Person (EUP)

Eine elektrotechnisch unterwiesene Person (EUP) wurde durch eine Elektrofachkraft bezuglich der ihr
Ubertragenen Aufgaben unterrichtet und Gber mogliche Gefahren bei unsachgemaBem Verhalten informiert.
Sie ist Uber notwendige SchutzmaBnahmen und Schutzeinrichtungen belehrt worden.

Da in vielen Betrieben nicht standig eine Elektrofachkraft zur Verfliigung steht, kann die elektrotechnisch
unterwiesene Person einfache Wartungsarbeiten und Prifarbeiten eigensténdig durchflhren.

Im Sinne der Flexibilisierung der heutigen Produktion werden auch von den nicht elektrisch gebildeten
Mitarbeitern elektrische Arbeiten erwartet. Zum Beispiel, wenn es darum geht, wahrend der Nachtschicht
eine Produktionsmaschine schnellstméglich wieder in Gang zu setzen. Ein ausgeléster Motorschutzschalter
oder ein defekter Motor muss nicht zwingend zum langerfristigen Produktionsstillstand fihren.

Allerdings wird von der Berufsgenossenschaft eine Ausbildung zur elektrotechnisch unterwiesenen Person
verlangt. Diese Ausbildung erfolgt in Form einer Unterweisung durch eine Elektrofachkraft. Danach ist die
elektrotechnisch unterwiesene Person ausschlieBlich fir die Arbeiten befugt, fur die sie ausdriicklich unterwiesen
wurde. Diese Unterweisung muss in einem Zeitraum von 1 bis 3 Jahren (je nach Einsatz der Person) wiederholt
werden.

Festgelegte Tatigkeiten sind gleichartige, sich wiederholende Arbeiten an elektrischen Betriebsmitteln, die
vom Unternehmer in einer Arbeitsanweisung beschrieben sind. Eigenverantwortlich dirfen nur solche
festgelegten Tatigkeiten ausgefuhrt werden, fur die eine Ausbildung (Unterweisung) nachgewiesen ist.

Die festgelegten Tatigkeiten dirfen nur in Anlagen mit Bemessungsspannungen bis 1000 V (Wechselspannung)
bzw. 1500 V (Gleichspannung) im freigeschalteten Zustand durchgeflihrt werden. Unter Spannung sind Fehler-
suche und Feststellung der Spannungsfreiheit erlaubt.

Besonderer Dank gilt der Fa. Siemens AG, Minchen fiir die freundliche Uberlassung technischer Unterlagen und
die Bereitstellung von Werkfotos.
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16 Leitungen und Steckvorrichtungen

W Isolierte Leitungen Bei der Anschiussleitung handelt es sich um eine Bauart nach harmonisierten Normen.

habe_n Lgiter mit einelr H 07 RN=F 5G 1,5
Aderisolierung und eine
zusatzliche Umhdllung Querschnitt 1.5 mm2

(den Mantel).
mit Schutzleiter

5 Adern
feindrahtig

Angabe Uber Isolierstoff

Bemessungsspannung 450/750 V

harmonisierte Leitung

Leitungen fir den Anschluss ortsverénderlicher Verbrauchsmittel (Auswahl)

Bezeichnung Kurzzei- Uy/U Anzahl Querschnitt | Anwendung Bild
chen Adern mm?
mittlere PVC- HO5VV-F 300/500 V 2-7 0,7-2,5 Bei mittlerer mecha-
Schlauch-Leitung nischer Beanspru- e —
chung auch in nassen | ——

R&umen sowie in
explosionsgefahrdeten

Bereichen

mittlere Gummi- HO5RR-F 300/500 V 2-5 0,7-2,5 Bei geringer me-

schlauchleitung chanischer Bean- e
spruchung; z. B. fur -
Elektrowerkzeuge

schwere Gummi- HO7RN-F 450/750 V 1-36 1-500 Bei mittlerer mecha-

schlauchleitung nischer Beanspru- o ——

chung, auf Baustellen,
im Freien usw.

U, groBte zuldssige Spannung Leiter gegen Erde

U groBte zuldssige Spannung Leiter gegen Leiter

M Leitungen und Kabel Im industriellen Bereich werden
haufig Olflex-Leitungen eingesetzt.

Das sind halogenfreie flexible
Anschlussleitungen aus blanken
Cu-Drahten.

Die Aderisolation besteht aus einer
halogenfreien Spezialmischung.
Der AuBenmantel ist hoch flamm-
widrig.

Farbkennzeichnung

Bei bis zu 5 Adern miussen die einzelnen Aderisolierungen durch Farben gekennzeichnet
werden.

Bei mehr als 5 Adern sind samtliche Adern schwarz und tragen einen Zah/enaufdruck.
Bei Drehstromieitungen sollen die Farben Schwarz, Braun und Grau verwendet. werden.

Die griin-gelbe Ader darf nur als Schutzleiter verwendet werden.
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Leitungen und Steckvorrichtungen

Adernfarben in Leitungen fiir ortsveranderliche Verbrauchsmittel

Anzahl Adern

mit Schutzleiter

ohne Schutzleiter

2

blau, braun

3

griin-gelb, braun, blau

blau, braun, schwarz

4

grin-gelb, blau, schwarz, braun

schwarz, blau, braun, schwarz

5

griin-gelb, schwarz, blau, braun, schwarz

braun, blau, braun, schwarz, schwarz

6 und mehr

grin-gelb, weitere schwarze Adern mit Ziffern

schwarze Adern mit Ziffern

Aderfarben fir mehr- und vieladrige Kabel

Anzahl Adern

mit Schutzleiter

ohne Schutzleiter

2

griin-gelb, schwarz (ab 10 mm?)

blau, braun

3

griin-gelb, blau, braun

blau, schwarz, grau

4

gran-gelb, braun, schwarz, grau

blau, braun, schwarz, grau

5

grun-gelb, blau, braun, schwarz, grau

blau, braun, schwarz, grau, schwarz

6 und mehr

grin-gelb, schwarze Adern mit Ziffern

schwarze Adern mit Ziffern

* Aderendhiisen aufsetzen und fach-

Fur die Reparatur wird also folgende Leitung benétigt:

HO7 RN-F5G 1,5
Aderfarben: griin-gelb, schwarz, blau, braun, schwarz

Demontage der defekten Leitung

 Steckvorrichtung demontieren.

* Anschlusskasten am SchweilBgerét 6ffnen und Leitungen abklemmen.
e Leitungen aus Anschiussraum herausziehen.

* Sdmtliche Schrauben usw. sicher verwahren.

Montage der neuen Leitung
* Anschlussleitung passend abldngen (die defekte Leitung kann ais Muster dienen).

e Leitung an beiden Enden vorsichtig absetzen. Dabei die Aderisolation nicht
beschédigen, Leitung mit beschddigter Isolation keinesfalls verwenden.

* Adern abisolieren.

gerecht quetschen.

* Priifen, ob die Verschraubung
(Leitungseinfiihrung) noch verwendet
werden kann; eventuell auswechsein.

e Leitung durch die Verschraubung in
den Anschlussraum einfiihren
(Dichtheit muss gewéhrieistet sein).

e Leitung zugentlasten.

e Leitung anklemmen, dabei Schrauben fest anziehen.

H Isolierte Leitungen

haben Leiter mit einer
Aderisolierung und eine
zusatzliche Umhullung
(den Mantel).

e Priifen, ob Steckvorrichtung in Ordnung ist und erneut verwendet werden kann.

andern ihre Lage nach
der Installation nicht

mehr.

Bei Querschnitten bis
zu 10 mm? werden sie
eindrahtig (massiv) aus-

gefuhrt.

* Adern der Leitung passend abschneiden; dabei die griin-gelbe Ader ldnger lassen.
B Flexible Leitungen

dréhtig.

B Leitungen fir feste
Verlegung

werden zum Anschluss
ortsveranderlicher

Verbrauchsmittel oder
bewegten Teilen von
Maschinen verwendet.
Sie sind fein- oder feinst-
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B Elektrofachkraft e Priifen, ob der griin-gelbe Schutz__/eiter so lang ist, dass er sich bei Zug
als letzte Ader von der Klemme i6sen wiirde.
ist, wer aufgrund der

fachlichen Ausbildung e Priifen, ob keine Leitungsader bei SchlieBen des Anschiusskastens

Kentnisse und Erfah- gequetscht wird.

rung sowie Kenntnis der  Anschlussraum durch Aufsetzen des Deckels wieder schiieBen; dabei auf Dichtheit
einschlagigen Bestim- achten (Schrauben fest anziehen).

mungen die Féhigkeit

hat, die Ubertragenen e Leitung von hinten durch das Stecker-Oberteil einfiihren und durch die

Arbeiten zu beurteilen Zugentlastungsvorrichtung schieben.

und mégliche Gefahren  Zugentlastung festschrauben.

zu erkennen.
e Leitungsadern passend abléngen (griin-gelbe Ader ldnger lassen),

abisolieren und mit Aderendhlilsen versehen.

B Elektrofachkraft « Leitungsadern im Unterteil des Steckers anklemmen; Schrauben fest anziehen.
fur festgelegte B ) B ) B
Titigkeiten ¢ Priifen, ob sich der grin-gelbe Schutzleiter zuletzt von der Klemme I6sen

. wiirde und beim Aufschieben des Stecker-Oberteils keine Leitungsader
ist, wer aufgrund der eingequetscht wird.

fachlichen Ausbildung,

seiner Kenntnisse und * Stecker-Oberteil vorsichtig auf Unterteil aufschieben und verschrauben.

Erfahrungen sowie
Kenntnis der bei diesen
festgelegten Tatigkeiten
zu beachtenden Bestim- Sobald méglich, eine Elektrofachkraft von der durchgefiihrten Reparatur in
mungen, die ihm ubertra- Kenntnis setzen.

genen Arbeiten beurteilen
und mogliche Gefahren
erkennen kann.

* Méngelfreiheit der neuen Anschiussleitung durch Sichtkontrolle feststellen.

Die feindrahtigen Leiter nicht beschadigen, damit sich der Leiterquerschnitt
nicht verringert.

Zugentlastungsschellen: Der Leitungsmantel soll etwa 2 mm nach innen
Aufgaben: Uberstehen.
Ausfiihrung von bestimm-
ten elektrotechnischen
Arbeiten (im Rahmen
der festgelegten Tatig-
keiten) nur in Anlagen mit Leitungseinfiihrung
Bemessungsspannungen

bis 1000 V Wechselpan- | ) ) ittel i S
nung bzw. 1500 V Gleich- Elektrische Betriebsmittel sind Feuchtigkeit,

Wasser, Staub usw. ausgesetzt. Das Innere der

spannung im freigeschal-
P 9 9 Betriebsmittel muss davor geschitzt werden.

teten Zustand.
Insbesondere bei Leitungseinfiihrungen ist darauf
zu achten. Eine zuverlassige Abdichtung ist

zwingend.

H NenngréBen und ) - .
Dichtgereich on Zum Einsatz kommen dabei Wiirgenippel und
etricehen Verschraubungen.

Verschraubungen

NenngroéBe Dichtbereich

12 3—- 6mm

16 5—-10 mm

20 8 —13 mm

25 11— 17 mm

i~ 5 o1 Anwendung von Wiirgenippeln

* Abgemantelte Leitung durch die Membranbohrung des
50 27 — 35 mm Wiirgenippels driicken.
) . . Darauf achten, dass sich der elastische Membranwerkstoff
Bei ortsverdnderlichen

fest an den Leitungsmantel anfegt.
Betriebsmitteln dirfen g g u /
Wirgenippel oder Ver- * Die eingefiihrte Leitung etwas zuriickziehen, die Membran — ——

schraubungen nicht die umschlie3t dann die Leitung fest.
Zugentlastung ersetzen.

Niemals die Membranbohrung aufschneiden!

© Christiani
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Anwendung von Verschraubungen

* Wenn die Einfiihrungséffnung am
Betriebsmittel kein Gewinde hat, muss
die Verschraubung mithilfe einer
Gegenmutter eingeschraubt werden.
Nur dann ist eine einwandfreie
Abdichtung sichergestelit.

e Oberteil der Verschraubung
herausschrauben.
Dem Verschraubungsunterteil Schei-
be und Gummidichtung entnehmen.

e Verschraubungs-Oberteil, Scheibe
und Gummidichtung tber die abge-
mantelte Leitung schieben. Reihen-
folge:

Oberteil-Scheibe-Dichtung.

e Leitung einflihren und Oberteil festschrauben.
Auf einwandfreie Abdichtung achten.

Abmanteln von Leitungen
Werkzeug: Mantelschneider oder Mantelschneidzange

Die Schnitttiefe ist einstelibar, sodass die Aderisolation
unbeschédigt bleibt.

Abmanteln mit dem Montagemesser
* Abmanteliédnge festlegen

* Rundschnitt ausfihren
(keine Spirale schneiden)

* Leitung ein wenig biegen, damit der
Mantel an der Schnittstelle ganz
durchtrennt wird

* Mantel abziehen

Abisolieren von Leitungen

Abisolieren ist das Entfernen der
Leiterisolation.

Arbeit mit dem Kabelmesser

Isolation abschélen; dazu das Messer
parallel zum Leiter ansetzen.

Leiter nicht einkerben; massive Leiter
kénnten dann brechen. Bei feindréh-
tigen Leitern kann es zu einer Quer-
schnittsverringerung kommen.

Arbeit mit der Abisolierzange

Bis 6 mm2-Querschnitt werden bevor-
zugt automatische Abisolierzangen
eingesetzt. Dann ist keine Einstellung
notwendig (Querschnitt). Die Abiso-
lierlange kann an einem verstellbaren
Anschlag eingestellt werden.

© Christiani
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Aderendhiilsen

Das AbspleiBBen einzelner Leiter muss bei
fein- und feinstdrédhtigen Leitungen durch
Verwendung von Aderendhtiisen verhindert
werden.

Der abisolierte Leiter wird in die Hilse
gesteckt und durch Druck verformt.
Hierflr werden spezielle Aderendhtilsen-
zangen verwendet.

H Quetschen einer

Nur passende Aderendhilsen verwenden
Aderendhiilse P

(Querschnitt)!

Farbkennzeichnung von
Aderendhiilsen

Leiterquerschnitt Farbe der
mm? Adernendhiilse
0,5 weif3
0,75 grau
1,0 rot
1,5 schwarz
2,5 blau
4,0 grau
6,0 gelb
10,0 rot

H Klemmen

Betriebsmittel zur Verbin- Anschlusstechnik

dung von Leitern. Schraubklemmen

Verwendet vor allem zur Verbindung
von Leitern mit hohen Strémen. Durch
hohe Kontaktkréfte auf kleinstem
Raum werden niedrige Ubergangs-

widerstande erreicht.

Klemmen missen einen
ausreichenden Kontakt-
druck haben, damit der
Ubergangswiderstand an
der Klemmstelle gering
ist.

Zugklemmen

Die Leiter werden nur noch einge-
steckt, nicht festgeschraubt. Auch
flexible Leiter mit Aderendhulse sind
einfach anschlieBbar.

Mangelhafte Klemmver-
bindungen sind haufig
die Ursache elektrisch
gezlndeter Brénde.

Schneidklemmen

B Schraubenlose Ein Abisolieren der Adern ist nicht mehr

Klemmverbindungen .
bendétigt.

Ein Schneidkontakt durchtrennt und verdrangt
die Isolierung beim Einschwenken des Leiters
und stellt einen federnden Kontakt her.

lassen sich mithilfe eines
Werkzeugs oder durch
Drehen des Leiters wie-
der lésen.

© Christiani

erforderlich. Aderendhilsen werden nicht mehr

Leitungen und Steckvorrichtungen

Sichtkontrolle

» Aderendhlilse bis zur Isolation auf den
Leiter geschoben?

» Samtliche Leiterdrahte von der
Aderendhilse umschlossen?

* Quetschstelle auf Mitte der
Aderendhilse?
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Klemmverbindungen
sorgfiltig ausfiihren!

Ein hoher Ubergangswider-
stand kann zu einer sehr starken
Warmeentwicklung fihren.

Dies bedeutet erhebliche
Brandgefahr.

Steckvorrichtungen

Anwendung findet eine Kragensteckvorrichtung, die zumeist als CEE-Steckvorrichtung
bezeichnet wird. CEE: Internationale Commission fur Regeln zur Begutachtung Elektro-
technischer Erzeugnisse.

In einem runden Gehé&use sind runde Steckerstifte bzw. Buchsen kreisférmig angeordnet.

Kennfarben von CEE-Steckvorrichtungen

Spannung Kennfarbe
20-25V violett
40-50V weif3 H Ausfiihrung von
Steckvorrichtungen
100-130V gelb
200-250 V blau
380-480V rot
500 -690 V schwarz

Unterschiede bei CEE-Steckvorrichtungen

» Steckvorrichtungen fiir Spannungen (ber
50 V verfiigen tber eine Nase am Stecker
und eine Nut an der Kuppiung.

* Die Position des Schutzkontaktes ist
unterschiedlich.

* Der Durchmesser der Schutzkontaktstifte
ist gréBer.

* Die Gehduse haben unterschiedliiche
Farben.

* Die Gehdusegrof3en sind unterschiediich.

© Christiani
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Bei polrichtigem
Anschluss der Steck-
vorrichtung muss sich
immer ein Rechtsdrehfeld
ergeben.

B CEE-Steck-
vorrichtungen

—
w

)

B Schutzkontakt

Bei Verbindung des
Schutzkontaktes von
Stecker und Steckdose
(bzw. Kupplung) wird

der Schutzleiterkontakt
immer vor der Verbindung
der AuBenleiter und des
Neutralleiters hergestellt.

Beim Trennen wird der
Schutzleiterkontakt zu-
letzt unterbrochen.

© Christiani

Lage der Schutzkontaktbuchsen

Leitungen und Steckvorrichtungen

Polzahl 110130V 200-250V 380-415V
Spannung 50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz
©
9h
O O
4
4 h 9h 6h
SNe) OO o 0O
O o O _0
5 O 09 O
4 h 9h 6h

Eine Verpolungist bei CEE-Steckvorrichtungen nicht méglich. Deshalb ist beim Anschiuss
unbedingt auf die richtige Reihenfolge zu achten.

Bei der hier verwendeten CEE-Steckvorrichtung (5-polig fur 400 V) befindet sich der
Schutzkontakt in Stellung 6 Uhr (6 h). Der Durchmesser der Steckvorrichtung ist von der
Stromstarke abhangig (16 A, 32 A, 63 A und 125 A).
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