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Dieses Buch ist anders!

Das priméare Ziel der Ausbildung, den erfolgreichen Abschluss der Prifung, steht im
Vordergrund. Dies gilt fiir Theorie und Praxis, sofern diese beiden Teile bei den aktuellen
Prufungen Uberhaupt noch voneinander zu trennen sind.

Erkennbar ist dies vor allem an der Vielzahl von prifungsrelevanten Aufgabenstellungen,
deren Lésungen unter www.christiani.berufskolleg.de zu finden sind.

Kein technisches Verstandnis ohne Quantifizierung. Viele ausfuhrliche Beispiele vermitteln
ein Gefiihl fur GroRBenordnungen, ein haufig erkennbares Defizit, vor allem in den situativen
Gesprachsphasen.

Konsequente Einbindung des Tabellenbuches von Anfang an. Besonders wichtig, weil das
Tabellenbuch in Prifungen als Informationsquelle uneingeschréankt zur Verfiigung steht.
Die Erarbeitung technischer Inhalte ohne Tabellenbuch ist daher ineffektiv.

Vorbereitung auf die situativen Gesprachsphasen der Prufung. Die eindeutige Verkniipfung
von Theorie und Praxis. Hier kann der Prifungsbewerber den Prifern Fachkompetenz
vermitteln, wodurch das Prifungsergebnis sicherlich ganz wesentlich beeinflusst wird.

Dieses Buch ist anders! Neben der anschaulichen Vermittlung der unumganglichen ,basics*
als Rustzeug flr konkrete technische Anwendungen steht immer der Anwendungsbezug
(man kann auch sagen die Priifungsrelevanz) im Vordergrund. Ein Lehrbuch also, bei dem
immer erkennbar ist, warum man sich den Lehrstoff erschlieRen muss.

Bedeutung der Piktogramme

1 |Projekt: Konkreter Arbeitsauftrag, fiir den die Imformationen relevant sind.

Information: Kurze zumeist strukturierte Ubersicht.

Praxis: Praxisrelevante Inhalte.

Tabellenbuch: An dieser Stelle sollte bzw. muss unbedingt auf das
Tabellenbuch zurtickgegriffen werden.

Beispiel: Dient im Wesentlichen der Quantifizierung und Vertiefung.

Englisch: Wichtige Fachbegriffe werden Ubersetzt.
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Das Projekt 3 9
1.1 Herstellung der metalltechnischen Komponenten
Auflage fir den Hubplatte Fiihrungsblech Gurt
Gurt (vorhanden) A\ \
\ —
Vorhandenes Gestell des I °I’U‘l‘ﬂ T Vorhandenes Gestell des
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Schneidkeil, Spanbildung

2.4 Manuelle Zerspanung

Beim manuellen Spanen werden die Werk
seugbewegungen von Hand ausgetithet und die
Trenmkodfre durch Muskolkraft aulgebracht
Benn Spanen werden Werkstofferle durch
kedtormige Schenden sehichtweise vom Werk
stick abgetrennt.

Dicomat dem Werkzeug antgebrachten frenn
krafte bewirken cine Spanabhebung am Werk
stiick.

Fliichen am Schneidkeil

Werkzoug

Spanfliiche

Schnittfiache

Freflache

Bild 26 Flachen am Schneidkeil

Winkel am Schneidkeil

Werkzeuy
Schitt
bewegung
Keilwinkel (3

Spanwinkel §

Freiwinkel a

Bild 27 Winkel am Schoeidkeil

Dic Summe von Freiwinkel o, Keilwinkel 3
und Spanwinkel pist immer 907

Der Zerspanungsvorgang wird ganz wesentlich
durch die Winkel am Schoeidkeil heeinflusst:

chenviite des Werkstiicok s

/

o Standzeit des Werkzengs

Keilwinkel g
Abhiingig von der Festigkeit des zu bearbeiten
den Werkstolts.

Freiwinkel &
Zur Verminderung  der swischen

Schnewdkeil und Werkstuck

Reibung

Beemtlusst damit die Standzeit des Werkzeugs
Abhiingig von der Hirte des zu bearbetenden
Werkstoffs.

Harte Werkstolle

Reibung und Erwirmung der Schneide relaty

» Fretwimkel Klein:

sering

Spanwinkel ¥
Beemflusst die Spanbildung und die Spanab
il

Spanbildung am Werkstiick
Wesenthich bestimmt durch Spanwinkel und
den zu bearbeitenden Werkstold
* Reilispan (Bild 28)
Harte und sprode Werkstolfe werden mit
Kleinen Spanwinkeln bearbeitet
Schr kurze Spanclemente. die zu kleinen

Brocken serplatzen.

Bild 28 Reifspan

* Scherspan (Bild 29)
Ziihe und leicht sprade Werkstoffe ber nied
riger Schoittgeschwindigheit und Spanwin
heln von 107 bis 25

Kleme susammenhingende Spanclemente

Bild 29 Scherspan

85

B Fertigungsverfahren
* Urformen
= Umformen
= Trennen
« Fligen
= Beschichten
= Stoffeigenschaft anderm

m Keil
Der Keil ist die Grundform
der Schneide bei trennenden
Werkzeugen.

Schneiden mit groBem
Keilwinkel haben eine hohe
Stabilitat.

Schneiden mit kleinem
Keilwinkel ereichtern den
Trennvorgang.

E'\ I/g
Werkzeugschneide
cutting edge

Keil

wedge

Keilwinkel
wedge angle

Freiwinkel
clearance angle

Spanwinkel
rake angle
Spanen
chipping
Trennen
cutting

ReiBspan
tearing chip

FlieBspan
flowing chip

Scherspan
continuous chip
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Spitzen-
hohe

Spitzenweite

Bild 144 Spitzenweite

T,

E Ii/!‘
Spanwinkel

rake angle

Eckenwinkel
nose angle

Einstellwinkel
back rake angle

VorschubbewegLN
(stetig)

kreisformige Schnittbewegung

Zustellbewegung

Bild 145 Wirkung des DrehmeiBels

Spitzenweite

istdas Mab i die graifite Werkstiicklinge beim
Drehen zwischen zwei Spitzen.

Angegeben wird der Abstand zwischen den bei

den eingesetzten Spitzen.

Spitzenhihe

gibt den Abstand zwischen dem Maschinenbett
und der Drehachse an

Wenn man den Wert der Spitzenhohe verdop-
pelt. erhiilt man den maximalen Drehdurch-
messerd | (Bild 144).

Herstellen mechanischer Teilsysteme

Drehzahlbereich

gibt die Kleinste und grafire cinstellbare Dreh-
zahl der Arbeitsspindel an.

Bei cinem abgestuften Getriche wird die An-

zahl der Stufungen angegeben.

Yorschubbereich

gibt den Kleinsten und gréifiten einstellbaren
Vorschub sowie die Anzahl der Stufungen an.
Dic Antriebsleistung der Maschine entspricht
der Bemessungsteistung des Antrichsmotors in
KW.

Die Antricbsleistung der Maschine bestimmt
die Zerpanungsleistung

Bauarten von DrehmeiBeln

Bei der Einteilung unterscheidet man Drehmei-
Bel nach der Lage des Schneidenkoptes zum
Schaft

Um cinen DrchmeiBel bestimmen zu Konnen.
istder Verfauf der Mitiellinie durch Schaft und
Schneidenkopt ausschlaggebend.

Rechte und linke DrehmeiBel

Dic Einteilung nach rechren und linken Dreh-
meifieln erfolgt durch Betrachten der Spantli-
che.

Hierbei muss der Sehaft vom Betrachter forige
richtet sein.

Erkennt der Betrachter von der Schneide her in
Schaftrichtung

*dic Hauptschneide rechts. dann handelt es
sich um cinen rechiten Drehmeifiel.

e dic Hauptschneide links, dann handelt es sich

um einen linken Drehmeifiel.

Ein rechter DrehmeiBiel arbeit von rechis nach
links. cin linker Drehmeiliel von linky nach

rechis.

Winkel am DrehmeiBel (Bild 146, Scite 141)
Einstelhwinkel K:

Winkel zwischen der Drehachse des Werkstiicks
und der Hauptschneide des Schineidkeils. Hat
erheblichen Einfluss aul die Zerspanungskriifte.

Eckenwinkel €:

Winkel zwischen Hauptschneide und Neben
Beeinflusst die Stabilitit der Werk
seugschneide und hat grobien Einfluss aul die

schneide

Wiirmeableitung

Werkzeugwinkel:
Freiwinkel o, Keilwinkel 3. Spanwinkel ¥
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188 Elektrische Komponenten und Betriebsmittel
1 Elektrochemische Spannungsreihe
U
® Reihenschaltung Metall Potenzial in V
Spannungserhohung Lithium ~ 3,04
u Kalium -294
“ : Calcium -287
Natrium =271
Magnesium -2,37
R Aluminium -1,66
I Mangan -1,19
Zink -0,76
. . Chrom -0,74
Bild 47 Spannungsquellen, Reihenschaltung Eisen — 045
Cadmium -04
| Cobalt -0,28
o Nickel -0,26
m Parallelschaltung h Zinn -0.14
Stromerhéhung Uy, U, Blei -0,13
! U, R Eisen -0,04
“’nl { Wasserstoff +0,00
l o Kupter +0,34
Kohle +0,74
Bild 48 Spannungsquellen, Parallelschaltung Silber +0,8
Quecksilber +0,85
Platin +1,18
Limenwiderstand bei Parallelschaltung: Gold +1,40
| | | |
t + t
RoOR, R R
—(V)
Gruppenschaltung ]
Auch eimne Kombimation von Rerhen- und Paral-
lelschaltung st moglich (Gruppenschaltung)
« Erhohung der Spamnung durch Reihenschal W s
tung. —i 4]
e
« Lorhohung der Stromstirke durch Parallel @ @T'
schaltung @ @‘—*
Elektrolyt
HgO + Séure, Salz, Lauge
Elektrochemische /
unedles Metall bildet edleres Metall bildet
Spannungsque"en den Minuspol, 2.8 den Pluspol, 2.8.
LElektrochemische Spannungsquellen beruhen Lithium, Zink, Kupfer, Silber und
Aluminium und Eisen Quecksilber
W priméar aul swer wmterschiedlichen Materialien (zu
zuerst meist Metalle), die m emen Elektrolyten ¢inge
taucht sind Bild 49 Elektrochemische Spannungsquelle
Primiirelemente wandeln chemische Fnergie
® Elektrolyt derekr i clekrisehe Foergie um. Die negative E
Wasserige Losung von Sal- Elektrode wird daber verbraucht. Primiirele- 3 3
zen, S&uren und Basen. mente sind ue den eimmaligen Gebrauch be [ I
stimmt G Wassarsiol onle
B Elektroden Bild 50 Zi
: Clektrochemische Sps sereihe i ink-Kohle-Element
Stoffa, diattirden Strorme Elektrochemische Spannungsreihe
ibergang von der Span- Der elektrochenischen Spannungsreihe kann
nungsquelle zum Elektro- die zu envartende Spamme swischen zwei Beispiel: Zink-Kohle-Flement
lyten bzw. vom Elektrolyten : . .
Zyum Verblazchsrr?ittel Yy Flekuroden entnommen \\k'It\lL'll_ wenn cine der Potenziale '_51\';1«'” W :.,\\”\“,H. ‘/mt\ ”’.;h v
sorgen. berden Elekroden aus Wassersroff besteht (Be Kohle + 074 V. Die Spannung des Zink-Kohle
sugspunkt =0 V). Flementes betragt 15V
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Dioden

Verunreinigt man Siliziom mit Aluminium
atomen. erhilt man p-dotiertes Silizium.

Im Halbleiterkristall entstehen Leerstellen, die
als Defektelektronen bzw. Licher bezeichnet

werden.

Bild 264 p-dotiertes Siliziumkristall

Wird cine Gleichspannung an einen p-dotierten
Halbleiter angelegt, konnen Elektronen flicben.
Sie flielien dann zum Pluspol der Spannungs-
quelle. die . Licher™ flichen in Gegenrichtung

zum Minuspol der Spannungsquelle.

Beim Herstellungsprozess werden ein n-dotier-
tes und cin p-dotiertes Siliziumplittchen zu-
sammengeftgt (Bild 265).

Kontaktfliche der beiden
Kommtes zu einem Ladungstrag

An der Pliitichen

raustausch.

* Aus der n-dotierten Schicht wandern Elek-
tronen in die p-doticrte Schicht

¢ Aus der p-dotierten Schicht bewegen sich
Liocher in die n-dotierte Schicht.

Ergebnis dieses Vorganges ist eine ladungstri-

gerfreie Zone. Dieser Bereich ist eine hochoh

mige Sperrschicht (Bild 266).

Durch die Ladungstrigerverschichung an der

Kontaktfliche ist die p-Schicht negativ und die

n-Schicht positiv geworden.

In der Sperrzone ist cin elektrisches Feld F

entstanden. Wegen dieses elektrischen Feldes

hort die Ladungstriagerverschicbung bei einer

bestimmiten Spannung aul (Bild 266).

Bei Siliziumdioden betriigt diese Spannung
P e nT

U,=07V.

Wirkungsweise der Diode
Diode und Widerstand werden in Reihe an eine
verstellbare  Spannungsquelle  angeschlossen
(Bild 267). Die Katode der Diode liegt am Mi
nuspol. dic Anode am Pluspol.

p-dotiert

n-dotiert

277

PO

o RONO)
CRORORONO]

w ( e
PRORONONON

Kontakiflache

Bild 265 Rekombination an der Kontaktflache

Sperrschicht

®0 00
—Joeooeoe

p
CNONONO)

Bild 266 Sperrschicht

I
A
Un
I ll
100 R A
U=12V

Bild 267 Diode in Vorwdrtsrichtung

Spannung U von 0V beginnend erhéhen
Diode ist hochohmig, der grobite Widerstand
im StromKreis.

Bis ca. U=0.6 Vist U ebenfalls 0,6 Vund

Uy = 0. Der Strom /.= 0.

ist dic innere

Bei U =

Sperrsch

L7 Viist L Uy Uy
tspannung. Dic Spannungen

sind entgegengerichtet und heben sich auf.
Die Sperrschicht ist abgebaut. Es flieSt der
Strom /,

Wenn bet Siliziumdioden die Anode (A)
etwa 0.7 V positiver als die Katode (K ist,

dann ist die Diode leitend.

Bei U=5 Vist Up weiterhin ca. 0.7 V.
Diese Spannung wird bendtigt, um die
Sperrschicht abzubauen. Die Spannung
am ohmschen Widerstand R ergibt sich zu
U, =t ([,5\ 07V =43V

R

m Al
Chemisches Zeichen fir
Aluminium.

B Loch
Defektelektron, Fehlen eines
Elektrons (gleichbedeutend
mit einer positiven Ladung).

B Rekombination
Verschwinden eines La-
dungstragerpaares: Loch
fangt Elektron ein.

B Diode
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342

B Logische
Verknipfungen
— 318

m Speicher
— 329

m Zeitgeber
— 330

u EEPROM
Elektrisch l6schbarer und

nullspannungssicher auch
ohne Batteriepufferung.

programmierbarer Speicher,

Energie- und Informationsfluss in technischen Systemen

Funktionen (Auswahl)
= Logische Verkntpfungen
 Speicher, Zeitgeber, Zahler, Taktgeber
« StromstoBrelais
LCD-Anzeige Eingénge
Steuerungsprogramm 6 - 24 Eingange
Parameter
Diagnose LR R I 10 07 n
S ok NN
N Tastenbedienfeld
Eingabe des Steuerungs-
programms, Anderung von
Versorgungsspannung Parametern, menuegefiihrt
12V/24V DC, 230 V AC
Speicherkarte
PC-Schnittstelle
LOGO! zanc " - Datenspeicherung auf
s e I austauschbarem
Ausgiinge ) y , EEPROM
4 -12 Ausgénge Datenaustausch mit
Mit Schalttransistor oder Relais Personalcomputer tiber
Schnittstellenleitung
Belastbarkeit
bis 24 VDC: 1 A
230V AC: 8 bis 20 A
Die Steuerungsprogramme werden zwechmii ) 1
Bigerwerse mithilfe eines  Personalcomputers i
und sugehoriger Programmicrsoltware cinge- U A
ceben. Die Elingabe tber die LOD-Anzeige st 801 a1
wentg komtortabel. - '

Die Programmicrsoftware umlasst cinen Si-
mulator, mit dem crstellte Programme im Vor
feld petestet werden konnen

Das getestete Programm Kann aul ¢ine Spei-
"IH'I"\:II"(' Li[h'lll.l{'\'\l werden oder dber cine
Schnittstellenleitung direkt zum Kleimsteuer
serit ubertragen werden

" Merker 1

Bild 112 Kleinsteuerungsprogramm

Bild 113 UND-Funktion, Kleinsteuerung

Bild 114 ODER-Funktion, Kleinsteuerung

Bild 115 Negation, Kleinsteuerung

Eingang 1
1

Dh g

Eingang 1
'

[

Ausgang 1
a1
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A Bauteilbezeichnung, Pneumatik 379  Dehnung 82
Abkanten 127 Bearbeitungszugabe 108 Dichte 68
Ablaufsteuerungen 336 Befehle 337 Dioden 276
Abluftdrosselung 381 Berlihrungsspannung 351 Direktreduktion 62
AbmaRe 119 Beschaltung, SPS 322 Doppelhieb 96
Abschaltvermégen 309 Besichtigung 367 Doppelunterbrechung 303
Abschaltzeiten, TN-System 360, Bestimmungszeichen 337 Dotierung 276
364 Betriebsmessgerate 259 Drahtbruchsicherheit 307, 345
Abstich 62 Betriebsmittelanschliisse 312 Drehantrieb 395
AC-Schitz 229 Betriebsstoffe 62 Drehen 137
Aktionen 337 Biegelinie 129 —, Drehzahl 141
Allgemeintoleranzen 116 Biegen 127 Drehfeldprufung 373
Aluminium 59 Biegeradius 128 Drehmaschine 137
—, Bezeichnung 80 Biegeriss 130 Drehmeif3el 140
Aluminiumherstellung 61 Bimetall 308 Drehmoment 50
Aluminiumknetlegierungen 60 Blackbox 48 Drehstrom 247
Aluminiumlegierungen 60, 61 Blindleistung 235 —, Leistung 254
Anordnungsplan 21 Blindleistungsfaktor 235 Drehzahl, Bohren 103
AnreiRen 86 Blindleitwert 237 —, Drehen 141
—, Bemallung 88 Blockschaltbild 47 —, Frasen 149
Anreillvorgang 89 Bohren 101 Drehzahlbereich 140
Anreillwerkzeuge 87 —, Drehzahl 103 Dreieckschaltung 252
Anrisslinie 86 —, Grundlécher 105 Dreiphasen-Wechselstrom 247
Anschlagwinkel 88 —, Schnittgeschwindigkeit 103 Drosselriickschlagventil 381, 400
Anschlussplan 323 Bohrertypen 104 Drosselung 381
Anweisungsliste 326 Bohrungsabstand 107 Druck 396
Arbeit 53, 170 Bohrungsdurchmesser 107 Druckluft 376
Arbeitsglieder, Pneumatik 377 Bolzen 136 Druckluftaufbereitung 390
Arbeitsmessung 171 Brennbarkeit 76 Drucklufterzeugung 389
Arbeitsplan 40, 43 Brinell, Harteprufung 82 Druckluftfilter 390
Aufbohren 105 Brinellharte 83 Druckluftéler 390
Augenblickswert 225 Bronze 66 Druckluftspeicher 376
Aushérten 61 Bruchdehnung 82 Druckregelventil 390, 400
Auslosecharakteristik 183 Briickenschaltung 169 Drucktaster 305
Auslosezeit 180 —B2 283 Druckzuschaltventil 401
AuBengewinde 111 Brummspannung 284 Durchflutung, magnetische 206
Ausschuss 116 Duroplaste 67
AWL 326

C
Cermets 66 E

B Effektivwert 227
B2-Schaltung 283 Einschaltverzégerung 321
Bandbreite 245 D Einschnitt-Handgewindebohrer 115
Basisschutz 354 DC-Schitz 229 Einschnirung 82
Basisvorwiderstand 294 Dehngrenze 81, 82 Einspannen, Sageblatt 94
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Eisenkern 106
Eisenmetalle 61
Elastizitat 76
Elastomere 67
Elektrisches Feld 193
Elektrofachkraft 353
Elektromagnetventile 398
Elektronenwolke 72
Elektronik 261
Elektropneumatik 412
Elektroverfahren 64
Eloxal 60
Endlagendampfung 391
Energie 51, 52
Entgraten 97, 106
Erdschluss 52
Erdschlusssicherheit 348
Erdungswiderstande 364
Erprobung 368

F

Fehlerarten 347
Fehlerschutz 354
Fehlerstromkreis 352
Fehlerstrom-Schutzeinrichtung 362
Feile, gehauene 95
Feilen 95

Feilenauswahl 97
Feinmessgeréate 259
Feinsicherungen 182
Feld, magnetisches 203
Feldlinien, elektrische 193
—, magnetische 204
Feldstarke, elektrische 194
—, magnetische 206
Fertigungsverfahren 85
Festigkeitsklasse 134
Festspannungsregler 298
Festwiderstande 262
Fingersicherheit 355
Flachsenker 106

Flanke, negative 334

—, positive 333
Flankenauswertung 333
FlieBspan 86
Fluidtechnik, Kennzeichnung 404
Fluss, magnetischer 205

Flussdichte, magnetische 206
Folgeventil 401

Fordermittel 51

Frasen 144

—, Drehzahl 149

Fraser 147

—, Vorschub 149
Fraserdrehzahl 149
Frasmaschine 145
Frasverfahren 145
Freischnitt 93

Frequenz 222
Frischvorgang 64

Flgen 108
Funktionsdiagramme 409
Funktionseinheiten, System 47
Funktionsplan 324

FUP 324

G

Gasgesetze 396
Gebrauchskategorie 303
Gebrauchslage 259
Gefahren des Stromes 350
Gefahrstoffanweisung 77
Gegenlauffrasen 146
Genauigkeitsklasse 259
Gerateschutzsicherungen 182
Gesamtwirkungsgrad 56
Gestreckte Lange 131
Gewichtskraft 49

Gewinde 111
Gewindebohrer 113
Gewindedarstellung 111
Gewindeprifung 113, 116
GieRbarkeit 69

Giftigkeit 77
Glattungskondensator 280
Gleichgewichtsbedingungen 50
Gleichlauffrasen 147
Gleichrichterschaltung 279
Gleichspannungsverstarker 294
GRAFCET 338

Grauguss 65

Greifer 395

GrenzabmaBe 117, 120
Grenzlehrdorn 110

Sachwortverzeichnis

Grenztaster 306
Grundldécher bohren 105

Grundsteuerungen, pneumatische

407

Gruppenschaltung, Widerstande

164

Gusseisen 65

—, Bezeichnung 80
Gusseisenherstellung 65
Gusslegierungen 61

H

Handbereich 355
Handhabungsachsen 394
Handsage 92

—, Zahnteilung 93
Hartbarkeit 69

Harte 68
Harteprufung 82
Hartguss 66
Hartmetalle 66
Hauptschaltglieder 303
Hauptschiitz 302
HeiBleiter 267, 271
Hiebarten 95
Hiebnummer 96
Hiebteilung 96
Hiebzahl 96
Hilfsschaltglieder 303
Hilfsstoffe 62
Hochlastwiderstande 266
HochstmaR 117, 120

Hohenanreil3er, Verwendung 98

Hubarbeit 53
Hubvorgang 54
Hysteresekurve 208

I

Impulsventil 398

Inch 93

Induktion 213
Induktionsgesetz 213
Induktionsofen 64
Induktiver Naherungssensor
— Widerstand 230
Induktivitat 216

316

© by Dr.-Ing. Paul Christiani GmbH & Co. KG

www.christiani.de



Christian Kemper, Christoph Kolmer, Paul Mdller | Christiani - basics - Mechatronik
1. Auflage 2014
Artikelnr.: 94822 | ISBN 978-3-86522-803-1

Sachwortverzeichnis

Innengewinde 113

lon 72

ISO-Gewinde 111
Isolationswiderstand 370
IstmaR 116, 120
IT-System 365

K
Kaltleiter 267
Kaltwiderstand 159

Kantbiegen 128 Kristallgemisch 73 Lunker 69
Kapazitat, Kondensator 196 Kristallgitter 72

Kapazitatsmessung 258 Kuhlschmiermittel 101

Kapazitiver Naherungssensor 316 Kihlschmierstoffe 143 M

— Widerstand 232

Karbide 66

Kegelstift 135

Kennzahl, Schitz 303
Kennzeichnung, Fluidtechnik 404
Keramische Werkstoffe 66
Kerbstift 135

Kinetische Energie 52 L Maschinelles Spanen 137
Kleinspannung 355 Ladekondensator 280 Maschinengewindebohrer 115
Kleinsteuerungen 341 Ladung 151 MaRbezugsebene 87

Klemmen 313
Klemmringverschraubung 403
Klemmverbindungen 313

Knetlegierungen 61 Lastenheft 19 Merker 324
Kolbenkraft 379, 391 LDR 274 Messabweichungen 125
—, Bestimmung 393 LD-Verfahren 64 Messen 122
Kompaktsteuerung 322 LED 287 Messing 66
Kondensator 193 Lehren 124 Messschieber 122

—, an Gleichspannung 99
Kondensatoren, Kennwerte 201
Kondensatorkapazitat 196
Konstantspannungsquelle 295
Kontaktplan 326

KOP 326 Leistungsdreieck 237 Mindestbiegeradien 130
Korn 72 Leistungsfaktor 235 Mindestma 117, 120
Koérnen 90, 100 Leistungsmessung 172 Mindeststreckgrenze 134
Koérner 90 Leistungsverlust 178 Mindestzugfestigkeit 134

Korngrenzen 72
Kérperimpedanz 350
Korperschluss 352
Korrosion 71
Korrosionsarten 75
Korrosionsbestandigkeit 71

Korrosionsschutz 74
Korrosionsschutzmittel 74
Korrosionsschutzverfahren 74
Kraft 49

—, Wirkungslinie 49
Kraftdarstellung 49
Kraftpfeil 49

Kraftwirkung, Magnetfeld 211
Kreis, magnetischer 209
Kreisfrequenz 223
Kreuzhieb 96

Kunststoffe 67
Kupferherstellung 66
Kupferlegierungen 66
Kurzschluss 352
Kurzschlussschutz 179

Ladungsausgleich 151
Ladungstrennung 151
Langstransistor 296

Leichtmetalle 65
Leistung 54, 172
—, Drehstrom 254
—, negative 231
—, positive 231

Leiterschluss 352
Leiterwiderstand 176
Leitfahigkeit, elektrische 153
Leitungen, elektrische 176
Leitungsschutzschalter 183
Leitwertdreieck 237

435

Leuchtdioden 287
Leuchtdrucktaster 306
Leuchtmelder 306
Lichtabhangige Widerstande 274
Lineareinheiten 394
Liniendiagramm 225

Logische Verknipfung,
Pneumatikelemente 405

Luftspule 207
Luftverbrauch 380, 392
—, spezifischer 393

M1-Schaltung 279
Magnetfeld, Kraftwirkung 211
Magnetfeldenergie 217
Magnetischer Kreis 209
Magnetisches Feld 203
Magnetisierungskurven 208
Manuelle Zerspanung 85

MaRtoleranz 120
MaRverkorperungen 125
Meilensteine 18

Messung 369

—, Arbeit 171

—, Leistung 172
Metallionen 72
Metalllegierungen 73

Mischkristall 73
Modulare Steuerung 322
Montageplan 45
Motorschutz 307
Motorschutzrelais 307
Motorschutzschalter 308

© by Dr.-Ing. Paul Christiani GmbH & Co. KG

www.christiani.de

seit 1931



Christian Kemper, Christoph Kolmer, Paul Mdller | Christiani - basics - Mechatronik
1. Auflage 2014
Artikelnr.: 94822 | ISBN 978-3-86522-803-1

seit 1931

436 Sachwortverzeichnis
Motorvollschutz 310 Passungen 118 R
Multimeter 257 Passungsarten 119 Raspeln 96
Muttern 134 PELV 355 Rattermarken 106
Periode 222 RCD 362
Periodendauer 222 RCD-Priifung 372
N Permeabilitat 207 Recycling 76

Néaherungssensoren 316
Naturstoffe 62
Negative Flanke 334
NennmafRe 117,120
Netzsysteme 349
Netzteil, geregeltes 295
Neusilber 66

Neutrale Faser 130
Newtonmeter 52
Nichteisenmetalle 65
NICHT-Verknipfung 319

Niederspannungssicherungen
181

Nitride 66

Nonius 123

—, Einstellung und Ablesung 99
Normalzustand 397
Not-Aus-Einrichtung 345
Notfall 347

NPN-Transistor 292
NTC-Widerstande 267,271
Nummernsystem 79

O
Oberflachenbeschaffenheit 121
Oberflachengiite 108

Pflichtenheft 19
Plastizitat 76

Pneumatik 375

—, Bauteilbezeichnung 379
—, Grundschaltungen 383
Pneumatikleitungen 402
Pneumatikplan 382
Pneumatikschlauche 402
Pneumatikventile 397
Pneumatikzylinder 377, 378
—, Bauarten 392
Pneumatische Greifer 395
— Grundsteuerungen 407
PN-Ubergang 278
Positive Flanke 333
Potenzial 153
Potenzialdifferenz 153
Potenzielle Energie 52
Potenziometer 264
Primarelemente 189
Probestab 81
Produktqualitat 20
Programmierung, SPS 322
Projekt 17, 20
Projektmanagement 17
Prozessabbild 327
Prifabweichungen 125

Reduktion 62
Redundanz 346
Reedrelais 305
Reibahlen 109

Reiben 108
Reihenschaltung, Widerstande
ReilBnadeln 88

Reiflspan 85

Reitstock 139
Rekombination 277
Relais 304
Relaiskontakte 304
Remanez 208

Resonanz 245
Resonanzfrequenz 245
Restmagnetismus 208
Resultierende 50
Risikobetrachtung 345
Rockwell, Harteprifung 83
Rockwellharte 84
Roheisen 62
Rohrleitungsverlegung 390
Rohstoff 62

Rotguss 66
Ruckfederung, Biegen 129
Ruckschlagventil 381, 399
Rucksetzen 329

Oberhieb 96 Priiffen 122 Ruhestromprinzip 345
ODER-Verknupfung 319 Prifung, RCD 372

Offner 319 —, SchutzmaRnahmen 367

Ohmsches Gesetz 155 Pt100 267 S

Okologische Eigenschaften 76 Pt1000 267 Séageblatt, Einspannen 94

Operandenteil 324
Operationsteil 324

Optokoppler 322

Oxide 66

Oxidkeramische Schneidstoffe 66

P
ParallelanreiBer 89

Parallelschaltung, Widerstande 160

PTC-Widerstand 267
Pulldown-Schaltung 264
Pullup-Schaltung 264

Q

Qualitat 18
Qualitatsmanagement 18
Qualitatsregelkreis 20
Querschneide 102

Sageblatter 92

Sagen 91

Séattigung 208
Satzgewindebohrer 113
Sauerstoffblasverfahren 64
Schaftfraser 147
Schaltabstand 316
Schaltfolgediagramm 303
Scheibenfraser 147
Scheinleistung 235

162
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Scheinleitwert 237
Scheitelwert 225

Scherspan 85
Schlauchleitungen 402
Schleifenimpedanz 360
Schlichten 96
Schmelzsicherung 180
Schneideisen 112

Schneidkeil 85
Schnellentliftungsventil 400
Schnelltrennkupplung 403
Schnittgeschwindigkeit, Bohren 103
Schniirung 96

Schranken 93

Schrauben 133
Schraubensicherungen 135
Schritt 336

Schrittkette 336

Schruppen 96

Schutz durch Isolierung 356
Schitz, Kontaktbezeichnung 301
Schutzbeschaltung 305
Schutzklassen 354
Schutzleiter, Durchgangigkeit 369
SchutzmaBnahmen, Prifung 367
Schutztrennung 356
SchweiBbarkeit 70
Schwermetalle 65
Schwingkreis 245
Sekundarelemente 190
Selbsthaltung 320
Selbstinduktion 214
Selektivitat 184

Spanen, maschinelles 137
Spannfutter 139

Spannstift 135

Spannung 81

—, elektrische 153
Spannungsbegrenzung 285
Spannungs-Dehnungs-Diagramm
82

Spannungsdreieck 234
Spannungsfall 176
Spannungsfehlerschaltung 157
Spannungskonstanter 286
Spannungsmessung 154, 258
Spannungsquellen 186
Spannungsreihe 188
Spannungsteiler 166, 263
Spannungsverstarkung 295
Speicherfunktionen 329

Speicherprogrammierbare Steuerung
321

Sperrdioden 279
Sperrschicht 277
Spielpassung 119
Spiralbohrer 102

—, Werkzeugwinkel 102
Spiralbohrertypen 103
Spitzenhdhe 140
Spitzenweite 140
Sprodigkeit 69

SPS 321

—, Beschaltung 322
—, Programmierung 322
Spule an Gleichspannung 218

437,

Stirn-Umfangsfrasen 146
Strangspannungen 247
Streckgrenze 82
StrichmalRe 125

Strom, elektrischer 153
Strombelastbarkeit 176, 179
Stromdichte 176, 178
Stromdreieck 237
Stromempfindlichkeit 359
Stromfehlerschaltung 157
Stromkreis 151
Stromlaufplan 311
Strommessung 154, 258
Stromrichtung 153
Stromschlag 351
Stromverstarkung 293
Stuckliste 22, 45
Subsystem 47
Symboltabelle 34
Symmetrische Belastung 249
System, Funktionseinheiten 47
—, technisches 47
Systemfunktion 47
Systemgrenzen 47

T
Technisches System 47
Teilsystem 47
Temperaturkoeffizient 159
Temperguss 66

SELV 355 —, mit Eisenkern 207 Thermistoren 310
Senker 106 Spulenwiderstand 229 Thermoplaste 67
Senktiefe 107 Stabilisierungsschaltung 286 TN-System 349
Setzen 329 Stahle 78 —, Abschaltzeiten 360

Sicherheitsregeln 353
Sicherheitsschaltung 345
Signalspeicherung 320
Signalzustand 319
Signalzustand ,0“ 329
Siliziumkristall 276
Sintermetalle 66
Sinterwerkstoffe 66
Sollma3 116, 120
Spanbildung 85
Spanen 70

—, Bezeichnungen 77
Stahlguss 65
Stahlherstellung 64
Standzeit 70
Steckschraubverbindungen 403
Steckverbindung 403
Sternschaltung 248
Steueranweisung 324
Steuerungsaufbau 301
Stifte 135
Stiftverbindung 136

Toleranzen 116, 120
Toleranzfelder 119, 121
Toleranzklassen 117
Toleriertes MaR 117
Transistor als Schalter 289
Transistoren 289
Transition 336
Trimmpotenziometer 266
TT-System 350

—, Abschaltzeiten 364
T-Verbindung 386
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438 Sachwortverzeichnis

U

Uberdruck 396
Ubergangspassung 119
Uberlastschutz 179
UbermaR 119
UbermaRpassung 119
Uberspannungsschutz 275
Uberstromschutz 269
Uberstromschutzorgane 179
Umfangsfrasen 146
Umformbarkeit 70
Umformen 70
Umweltvertraglichkeit 63
UND-Verkniipfung 318
Unsymmetrische Belastung 255
Unterspannungsausléser 309
Unterwiesene Person 353
Urformen 70

\%

Vakuumsauger 395
Varistor 275

VDR 275
Verbundwerkstoffe 66, 67
Verdichter 376
Verformung, elastische 76
—, plastische 76
Verkettung 248
Verkettungsfaktor 249
Verknupfungsergebnis 327
Verlustleistung 262
Verpolschutz 279
Verschiebevorgang 54
Verzdégerungsventil 400
Vickers, Harteprufung 83
Vickersharte 83

VKE 327

Volumenstrom 51
Vorbohren 105
Vorgesteuerte Ventile 397
Vorrangiges Ausschalten 321
— Einschalten 321
Vorschub, Fraser 149
Vorschubbereich 140
Vorwiderstand 165, 263

W

Walzenfraser 147
Walzenstirnfraser 147
Warme 170
Warmebehandlung 65
Warmeenergie 53
Warmeleitfahigkeit 69
Warmwiderstand 159
Wartungseinheit 389
Wechselstromleistung 227
Wechselstromtechnik 221
Wechselventile 386, 400
Wegeventile 397

Wellen 93

Werkstoff 62
Werkstoffbezeichnungen 77
Werkstoffeigenschaften 68
Werkstoffprifung 81
Werkstofftechnik 59
Werkstoffubersicht 63
Werkzeugschlitten 139
Widerstand, elektrischer 153
—, induktiver 230

—, kapazitiver 232

Widerstandsanderung, Erwarmung
158

Widerstandsdreieck 234
Widerstandsmessung 156, 258
Widerstandsthermometer 267
Widerstandszunahme 159
Windeisen 114

Wirkleistung 235
Wirkleistungsfaktor 235
Wirkleitwert 237
Wirkungsgrad 55, 172
Wirkungslinie, Kraft 49
Wirkwiderstand 227

Z

Zahler 171
Zahnteilung, Handsage 93
Z-Dioden 285
Zeigerdiagramm 225
Zeitfunktionen 320
Zeitkonstante, RC 200
Zerspanbarkeit 70
Zerspanung, manuelle 85
Z-Spannung 285
Zugfestigkeit 82
Zugkraft 81
Zugspannung 81
Zugversuch 81
Zuluftdrosselung 381
Zuordnungsliste 34
Zusatzschutz 363
Zuschnittlange 131
Zwangsfiihrung 307
Zwangsoffnung 307
Zweidruckventil 387, 400
Zweiphasenbetrieb 250
Zykluszeit 327
Zylinderstift 135
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