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2.1 TN-System
Der Schaltschrank (Seite 21) benötigt 
eine Spannungsversorgung. Er wird mit 
einem TN-S-System eingespeist.

Die Einspeisung erfolgt über Klemmen im 
Schaltschrank und wird dort mit NH-Siche-
rungen (Größe 00) abgesichert.

Merkmal des TN-Systems ist die Übernahme 
von

•	 Personenschutz im Fehlerfall

•	 Überlastschutz

•	 Kurzschlussschutz

durch Überstromschutzorgane (Schmelzsiche-
rung, Leitungsschutzschalter usw.). 

Dies ist eine sehr preiswerte Lösung. Sie setzt 
allerdings voraus, dass im Fehlerfall ein so 
hoher Strom fließt, dass die Abschaltbedingung

ZS · Ia ≤ U0

eingehalten werden kann.

ZS Schleifenimpedanz in Ω
Ia Abschaltstrom des Überstromschutzorgans 

in A
U0 Spannung gegen Erde in V

Da im Körperschlussfall der Fehlerstrom aus-
schließlich über Kupfer fließen kann, können 
geringe Schleifenimpedanzen erreicht werden.

Die von U0 = 230 V getriebenen Fehlerströ-
me müssen zur Abschaltung des Überstrom-
schutzorgans in festgelegten Zeiten führen. 
Höchstzulässige Abschaltzeiten im TN-System 
siehe Seite 44.

Der Nachweis der Wirksamkeit der Schutzmaß-
name (Schutz durch automatisches Abschalten 
der Stromversorgung) kann durch die Schleifen- 
impedanzmessung erbracht werden.

Eventuell wird die niederohmige Durchgängig-
keit des Schutzleiters gemessen.

2 Sichere Energieversorgung

43TN-System, NH-Sicherungen

� NH-Sicherungen
haben keinen Schutz gegen 
direktes Berühren. Die 
Grifflaschen der Sicherung 
stehen unter Spannung.

� Hochleistung
durch größeres Volumen und 
größeren Kontaktabstand 
(Lichtbogenbeherrschung) 
als bei Schraubsicherungen.

NH-Sicherung
low voltage high breaking 
capacity fuse

Netzsysteme
network types

Einspeisung
feeding, fuse cut-out

Überstromschutz
over-current protection

Schaltschrank
switchgear cabinet

� NH-Sicherungen

� Messung der 
Schleifenimpedanz

→ 93

� Messung der nieder- 
ohmigen Durch-
gängigkeit

→ 91, basics Mechatronik

-F1

Einspeisung

25 A

-X1

2

1

L1

2

1

L2

2

1

L3 N PE

1  Einspeisung des Schaltschranks

NH-Sicherungen

Sicherungen schützen Leitungen vor 
Überlastung und Kurzschluss → basics.

Niederspannungs-Hochleistungssicherungen 
(NH-Sicherungen) bestehen aus dem Unter-
teil und dem Schmelzeinsatz.

Bei belasteten Stromkreisen kann ein gefähr-
licher Lichtbogen gezogen werden.

NH-Sicherungsgrößen (GG)

Größe Bemessungsstrom in A

00 2 – 100

0 2 – 160

1 80 – 250

2 125 – 400

3 315 – 630

4 500 – 1250

Schaltvermögen: ca. 100 kA
Bemessungsspannung: 400 V

NH-Sicherungssysteme dürfen nicht von 
elektrotechnischen Laien bedient werden.

Möglichst nur in unbelasteten Stromkreisen 
die Sicherungen einsetzen oder herausneh-
men.

Aufsteckgriff mit Armschutz benutzen und 
Helm mit Gesichtsschutz tragen.
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Alle Bandantriebsmotoren sollen dreh-
zahlveränderlich sein. 

Zur Entlastung des Schaltschranks werden de-
zentrale Frequenzumrichter eingesetzt (jeder 
Motor ist mit einem Frequenzumrichter ausge-
stattet).

Die Ansteuerung der Motoren erfolgt über ein 
Bussystem. Gewählt wird hier das Bussystem 
PROFIBUS DP.

Erweiterung des Bedienpults

In das Bedienpult (Seite 19) werden zwei zu-
sätzliche Taster eingebaut. Mit ihrer Hilfe kann 
die Bandgeschwindigkeit stufenlos erhöht oder 
erniedrigt werden. Dies erfolgt durch Beein-
flussung der Drehzahl der Antriebsmotoren.

Das Bedienpult wird um 2 Schließer (NO) er-
gänzt, die an die SPS-Eingänge E2.3 und E2.4 
angeschlossen werden (siehe Seite 253).

Verwendung finden Getriebemotoren mit ange-
bauten Frequenzumrichtern.

Damit diese über PROFIBUS-DP angesteuert 
werden können, wird eine Geräte-Stammda-
tendatei vom Hersteller benötigt. Diese kann 
zum Beispiel über das Internet bezogen werden.

Eine solche GSD erhält die notwendigen Kom-
munikationsparameter. 

Die GSD wird unter

Extras

GSD-Datei importieren

in die Simatic-Hardwarekonfiguration impor-
tiert. Dargestellt wird dann derAuswahlkatalog.

Voraussetzung für die Verwendung eines Bus-
systems ist ein entsprechender CP (Kommuni-
kationsprozessor) für das gewählte Bussystem 
(hier PROFIBUS-DP).

Es besteht auch die Möglichkeit, eine busfähige 
CPU einzusetzen. Dies ist im vorliegenden Pro-
jekt der Fall.

Die CPU315-2 PN/DP ist PROFIBUS DP- und 
auch PROFINET-fähig.

Vorgehensweise

5 Anlagen automatisieren

211Erweiterungsauftrag Projekt

� Geräte-
Stammdatendatei

(GSD) für die Bandantriebs-
motoren

Siehe Seite 212.

� Bussystem

→ 341
SPEED

+

–
(S8)

(S7)

1  Erweiterung des Bedienpults (Seite 215)

Ergänzung der Symboltabelle

rollengang_voll E2.2 BOOL Rollengang gefüllt, NO

speed_up E2.3 BOOL Geschwindigkeit erhöhen, NO

speed_down E2.4 BOOL Geschwindigkeit senken, NO

widerstand_wicklung_U PEW320 BOOL Messung Wicklung U1–U2

[3] BAND.1

+ MFP/MQP + MOVIMOT
+ DPV1

– SEW
– Antriebe
+ Allgemein

– Weitere FELDGERÄTE
+ DP/AS-i
+ DP V0-Slaves

CiR-Objekt
bereits projektierte Stationen

PROFIBUS-DP

2  Konfiguration unter PROFIBUSDP

6

[0] UR

1
2
X1
X2

CPU 315-2 PN/DP
MPI/DP
PN-IO

3
4
5
6

ParameterAllgemein

Adresse: 2 Bei Anwahl eines Subnetzes wird die
nächste freie Adresse vorgeschlagen

Eigenschaften - PROFIBUS Schnittstelle MPI/DP (R0/S2.1)

Neu...

Eigenschaften...

Löschen

Höchste Adresse:  126

Übertragungsgeschwindigkeit: 1.5 Mbit/s

Subnetz:

OK HilfeAbbrechen

··· nicht vernetzt ···
[ ]PROFIBUS[1]      1.5 Mbit/s

betätigen
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� Feldbus
Die einzelnen Feldbus-
systeme unterscheiden 
sich hinsichtlich

– Topologie
– Leitungslängen
– Telegrammlänge
– Alarmbehandlung
– Diagnose

In der Praxis erfolgt die 
Auswahl des Feldbussys- 
tems nicht immer vorrangig 
nach technischen Gesichts-
punkten. Oftmals bestimmt 
die eingesetzte SPS den 
ausgewählten Feldbus.

Jeder namhafte SPS-Her-
steller favorisiert eine be-
stimmte Feldbustechnologie, 
die optimal in das Program-
mier- und Konfigurations-
tool eingebunden ist und 
dem Anwender die Arbeit 
erleichtert.

Netzwerktopologien
Sämtliche Feldbussysteme basieren auf wenige Netzwerktopologien.

•	 Linientopologie
Die Teilnehmer sind parallel an eine Leitung angeschlossen. Zumeist werden die
Leitungsenden durch Widerstände abgeschlossen. Der Leitungsaufwand ist gering. 
Damit eignet sich diese Topologie besonders für ausgedehnte Anlagen.

•	 Sterntopologie
Sämtlich Teilnehmer sind über einen zentralen 
Verteiler miteinander verbunden. 
Es ist nur ein geringer Aufwand an Netzwerk-
komponenten notwendig.

•	 Ringtopologie
Sämtliche Teilnehmer sind über einen Bus 
zu einem Kreis zusammengeschlossen. 
Bei einem Leitungsbruch kann immer noch 
eine Verbindung zu jedem Teilnehmer auf-
gebaut werden.

•	 Baumtopologie
Kombination mehrerer Netze in Sterntopologie. 
Flexibler Aufbau der Netze. 
Teilnehmer in Gruppen über Abzweigleitungen 
und Verteiler miteinander verbunden.

Auch Mischformen der einzelnen Topologien sind möglich.

Abschluss-
widerstand

Teil-
nehmer

Zentraler
Verteiler

344 Anlagen automatisieren
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10.4 Hydraulikzylinder

Hydraulikzylinder sind Verdrängermaschinen. 
Sie wandeln den Volumenstrom, der in den Zy-
linder einströmt, in eine geradlinige Bewegung.

Hydraulikzylinder können große Kräfte auf ei-
nen begrenzten Weg übertragen. Im Verhältnis 
zu ihrer Baugröße sind Hydraulikzylinder sehr 
leistungsfähig.

Je kleiner die Wirkfläche, umso höher ist die 
Geschwindigkeit, mit der der Kolben bei glei-
chem Volumenstrom verfährt.

Druckübersetzung

Bei ausfahrendem Zylinder (bzw. Beaufschla-
gung der Kolbenfläche A1) und abgesperrtem
oder gedrosseltem Zylinderablauf auf der Stan-
genseite baut sich ein Gegendruck p2 auf, bis 
das Gleichgewicht der Kräfte F1 und F2 erreicht 
ist. Das führt wegen der kleineren Wirkfläche A2
zu einem höheren Druck p2 im Stangenraum.

Hydraulikzylinder
hydraulic cylinder

einfach wirkend
single-acting

doppelt wirkend
double-acting

Hydraulikplan
hydraulic circuit diagram

Kolbengeschwindigkeit
piston speed

Teleskopzylinder
telescopic cylinder

Differenzialzylinder
differential cylinder

Bewegungsenergie
kinetic energy

483  Hydraulikventile, Hydraulikzylinder

1

B A

2 3 4 5 6 7 8

9

101112131415

24 Doppelt wirkender Hydraulikzylinder, Längsschnitt

25 Bauformen von Hydraulikzylindern

1 Kolbenstange
2 Flansch
3 Zylinderkopf
4 Zuganker
5 Zylinderrohr
6 Dämpfungsbuchse
7 Kolbenführung
8 Kolbendichtung
9 Zylinderboden

10 Gewindebuchse
11 Dämpfungsbuchse
12 Kolben
13 Kolbenstangenführung
14 Kobenstangendichtung
15 Abstreifer
A Anschluss Kolbenseite
B Anschluss Stangenseite

Wegmesseinrichtung
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